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چکیده 


از عوامل مهم در سازگاری گیاهان به شرایط محیطی جدید» تطابق مناسب مراحل نموی و امکان پیش‌بینی آن است. کینوا ( 1۵0204 
۵ ,2:/7704) از خانواده تاج خروسیان. گیاهی شبه‌غله‌ای یک‌ساله. با قابلیت‌های بالا برای کشت در اغلب مناطق جهان به‌ویژه مناطق خشک و 
نیمه‌خشک است. افزايش تنوع در گونه‌های گیاهی مورد کشت و کار می‌تواند راهکاری حیاتی در مقابله با تغییرات اقلیمی و ایجاد ظرفیت مناسب تولید. 
به لحاظ کمی و کیفی در سبد غذایی باشد. این تحقیق در ۱۰ آزمایش جداگانه» در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با ۳ تکرار در شهر یزد انجام شد. 


تیمار آزمایشی شامل ۵ لاین امیدبخش و شاهد بود. ۱۰ تاریخ‌های کاشت شامل: ٩‏ فروردین ٩‏ اردیبهشت. ۷ خرداد ۷ تیر ۴ مردا ۱ شهریور ۱۴ 
شهریوه ۲۹ شهریو, ٩‏ بهمن و ۱۰ اسفند بود. هر سه روز مراحل فنولوژیک هر لاين شامل فاصله زمانی کاشت تا هر مرحله از نمو شامل سبز شدن» 
چهار برگی» ظهور جوانه گل» تشکیل پانیکول گرده‌افشانی» خمیری دانه سفت شدن دانه و تغییر رنگ ثبت شد. نتایج نشان داد که میانگین دماهای 
مرحله گلدهی تا تشکیل بذر در ۵ لاين بین ۲۵ تا ۲۰ درجه سانتی‌گراد و در لاين ۶ بین ۲۰ تا ۲۵ درجه سانتی‌گراد بود. ميانگین طول روزهای مرحله 
گلدهی تا تشکیل بذر لاين ها بین ۱۲ تا ۱۳/۵ ساعت بود. رابطه بین دما و طول روز از لحاظ تأثیر بر مقدار درجه روز رشد گلاهی عکس یکدیگر بو 
به‌طوری که با کاهش طول روز و افزایش دماء مقدار درجه روز رشد گلدهی افزایش یافت. به‌طور کلی» نتایج این پژوهش, روز کوتاهی کینوا را تأیید کرد 
و نشان داد که این گیاه از مرحله گلدهی تا رسیدگی دانه. تحت تاثیر طول روز قرار می گیرد. همچنین, نتایج نشان داد که لاین ۶ برای کشت در 


واژه‌های کلیدی: تاریخ کاشت. درجه روز رشد. زمان حرارتی» زودرس» طول روز 


مقدمه 

فنولوژی» مطالعه نمو گیاه در رابطه با آب و هوا می‌باشد. دانش 
نمو فنولوژیک در درک رشد محصول, پتانسیل عملکرد و پیش‌بینی 
فنولوژی مهم است. اطمینان از حداکثر انطباق فنولوژی گیاه زراعی با 
منابع محیطی, اولین گام برای به حداکثر رساندن عملکرد در مدیریت 
تولید یا اصلاح ژنتیکی گیاهان است. تشعشع آب مواد غذایی» دما و 
طول روز از مهم‌ترین عوامل محیطی هستند که بر مراحل نمو 
فنولوژیک در گياهان زراعی تأثیر می‌گذارند. اثر اين عوامل به‌طور 
مشخصی بین فرآیندهای نموی و رشدی متفاوت است. مهم‌ترین 
عوامل محیطی موّثر بر نمو فنولوژیک در شرایط عدم محدودیت آب» 
دما و طول روز می‌باشند (2003 ,671070ظ). 

از عوامل مهم در سازگاری گیاهان به شرایط محیطی جدید. 
بررسی مراحل دوره نمو است. از طرف دیگرء نگرانی‌هایی که در اثر 


۱- دانشجوی دکتری اگرواکولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 
۲- استاد گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 
۳- استاد گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 
۴- استادیار مرکز ملی تحقیقات شوری یزد 
(*+- نویسنده مسئول: ۱۴ ۵ مقطهز :اتفصصط) 
2 10.206 :]10۵ 


تقیوآفی در کشاووری بان روکد ره آزاجیا تفر بر ار 
رشدی و نموی گیاهان. سبب به‌وجود آمدن تغییراتی در سیستم تولید 
شده است. تاکید شده است که افزايش تنوع در گونه‌های گیاهی مورد 
کشت و کار می‌تواند یک راهکار مناسب در مقابل چنین فشاری باشد 
که علاوه بر تحمل تغییرات اقلیمی» می‌تواند یک ظرفیت مناسب 
تولید چه به لحاظ کمی و کیفی در سبد غذایی ایجاد نماید ( 1627102 
4 , .01 61). 

کینوا (۷۷1110 ,004 ۵02001/0)) از خانواده تاج 
خروسیان» یک محصول شبه‌غله‌ای با قابلیت‌های بالا برای کشت در 
اغلب مناطق جهان به‌ویژه مناطق خشک و نیمه‌خشک است. این 
گیاه» شورزیست اختیاری است که از حدود ۵۰۰۰ سال پیش در منطقه 
کوه‌های آند در بولیوی کشت می‌شده است (2013 .۵1 6۶ ۸018). 
در صورتی که کینوا در الگوی کشت مناطق شور قرار گیرده علاوه بر 
افزایش سطح زیر کشت گیاهان علوفه‌ای. موجب افزایش درآمد 
خانوارهای کشاورزان» بهبود امنیت غذایی و صرفه‌جویی در منابع آب 
شیرین خواهد شد (2019 ,.۵ 6۶ 200071). به دلیل تنوع اقلیمی 
الا در اران»تعبین تاريخ کاشت مناسب از مهم‌ترین عملیات زراعی 
ه‌منظور بهبود درصد سبز و دستییی به حداکثر عملکرد در ین گیاه 
است. دما و فتویریود از عوامل تاثیرگذار بر رشد و عملکرد کینوا است 
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و تعیین تاريخ کاشت مناسب بیشترین تأثیر در رشد و عملکرد کینوا 
دارد (2014 ,اه ۵ ت۳1 تاریخ کاشت مناسب کینوا بستگی 
زیادی به دو عامل اقلیم و رقم دارد (2009 ,.۵1 6 00822162)). با 
توجه به لیم و رقم امکان کشت زود بهاره ابستانه و پایزه کینا در 
مناطق مختلف کشور وجود دارد. تأثیر فتوپریود بر گلدهی و تشکیل 
دانه با انتقال دوره رشد و نمو کینوا از روزهای کوتاه به روزهای بلند و 
یا بالعکس از روزهای بلند به روزهای کوتاه متفاوت است 
(2010 ,.اه 61 صععصعتاعتیط). مدت زمان ظپور جوانه گل کینوا در 
فتوپریود ۱۴ ساعت طولانی‌تر از فتوپریود ۱۰ ساعت است و در 
روزهای بلند تعداد برگ بیشتری خواهد داشت (2003 ,67070ظ). 
کینوا گیاهی است که با توجه به منشا اقلیمی رفتار متفاوتی برای 
سازگاری با دما دارد (2017 ,606۲0). با مطالعه دو سطح دمایی ۸ 
تا ۱۸ درجه سانتی‌گراد و ۲۰ تا ۲۵ درجه سانتی‌گراد بر روی نمو 
فنولوژیکی کینا نان دادند که دما در ترکیب با سایر عواصل غیر 
زیستی باعث تغییر در نمو فیزیولوژیک و رفتارهای فنولوژی می‌شود 
(2016 .61 61 ۷82 بنابراین» مطالعه حاضر با هدف بررسی 
واکنش مراحل نموی لاین‌های امید بخش کینوا اصلاح شده در مرکز 
تحقیقات شوری یزد به دما و فتوپریود با اجرای تاریخ کاشت‌های 
مختلف انجام شد. 


مواد و روش‌ها 
اش تحفی در و آزمانشی عقاگاق زر در تال رف لو کهان 
کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه شخصی کشاورزی در شهر یزد 


با طول و عرض جنرافیایی ۳۱۵۵ و ۵۴۹۳۱ در سال زراعی ۹8- 
۱۳۹4۸ اجراشد. تیمار آزمایشی شامل پنج لاين امید بخش اصللاح شده 


در مرکز تحقیقات شوری یزد به‌همراه رقم تی تی کاکا بود. لاین‌ها 
شامل چهار لاين متوسط رس که در اين آزمایش با شماره‌های ۱ 
(معهح: ۲ 9006 ۳ (مم 9 و 1500۸۶ 
یک لاین دیررس که با شماره ۴ (۱9386073) و رقم زودرس تی تی 
کاکا که با شماره ۵ مشخص شد بودند. تاریخ‌های کاشت از فروردین 
تا اسفند» هر ماه یک تاریخ کاشت ترجیحاً در نیمه اول ماه اجرا شد ٩(‏ 
فروردین ٩‏ اردیبهشت ۷ خرداد ۷ تیر ۴ مرداده ۱ شپهریور ۱۴ 
شهریور ۲۹ شهریور ٩‏ بهمن و ۱۰ اسفند). تاریخ‌های کاشت متوالی 

اجرا شده الزاما نشان‌دهنده‌ی تاریخ‌های کاشت متداول نیستند» بلکه 
به‌منظور ایجاد رژیم‌های مختلف دمایی و فتوپریودی انتخاب شدند. در 
سه ماه آبان, آذر و دی, به دلیل سرمای زیاد تاریخ کاشتی انجام نشد. 
ماه است (2019 ,.۵1 ۵۶ 8216 بنابراین دو تاریخ کاشت در شهریور 
ماه (ئیمه اول و نیمه دوم شهریور) اجرا شد. زمین مورد آزمایش بعد از 
شخم بر گرداندارن تسطیح و کرت‌بندی شد. کاشت به‌صورت دستی در 
کرت‌هایی به ابعاد سه در سه متر با فاصله خطوط ۵۰ سانتی‌متر انحام 
شد. بعد از سبز شدن,» تراکم بوته به ۶۴ بوته در مترمربع رسید 
(2019 ,./۵ ۰۶ نطع621). آبیاری» کوددهی و مدیریت آفات مطابق 
عرف منطقه و برحسب نیاز و مدیریت مطلوب انجام شد. نمونه گیری 
و یادداشت‌برداری‌ها به‌طور مرتب» هر سه روز یکبار و متناسب با 
پیشرفت مراحل فنولوژیک هر لاین انجام شد. فاصله کاشت تا هر 
فرعله از فوشامل سیز قلدن+ چهار یرگن طهورجوانه گلن: تدیکیل 
مطابق جدول ۱ ثبت شد. 


جدول ۱- زمان وقوع مراحل مختلف فنولوژی کینوا (2019 ,.1» 6 نطع621) 
۲ و«مصنن 0 مععهاه امن ۵۲ عانعن ۵ مر 1 -1 12016 


زمان وقوع مرحله نموی 
ارری نز | و۱۱3 6 1۵۲۵۱000۱6۵0۱۵ 
زمانی که ۵۰ درصد بذرهای کاشته شده سبز شده باشند سبز شدن 
0 276 ۹66011882 عظ) 0۶ 5056 0۶ ۲6260 م] فمصتا مط[ ۵ ۱ 
زمانی که ۵۰ درصد بوته‌ها دارای ۴برگ حقیقی باشند ۴ برگی 
65 10۱7 ۱2۷۵ عاصقام مطا 0۶ 50۹۵ 0۶ ط20ع۲ ما فصصتا م1 ۵ 4 
زمانی که ۵۰ درصد بوته‌ها دارای جوانه‌ایی به قطر ۲-۳ میلی‌متر در انتهای بوته باشد ظهور جوانه گل 
۲صحاص عطا ۵۶ هه عط) کج تمامصهتل صز صصهر 2-3 ۵0 2 2۷۵ عتصقهام مطا ۵۶ 0۶50۹۵ ۲620 و فصصتا 6ظ1 6 0۱4 ۳۲۱0۲۵۱ 
زمانی که در ۵۰ درصد از بوته‌هاپنیکول از برگ‌های انتهایی فاصله گرفته و به‌طور کامل مشاهده شود ظهور پانیکول 
منود لاب وا و162۷ تقصتصع) مطا صمظ پجهبج مامنصهم و27ظ واصقام فطا ۵۶ 50۹۵ 0۶ ۲۵26 ما فصصتا م1 0۵0۵ ۲210 
زمانی که در ۵۰ درصد از بوته‌ها پانیکول دارای گرده‌های زرد رنگ باشند گرده‌افشانی 
لام م۷۵ ط مزمنصجم 27۵ عاصهام ۵۶ 50۹۵ 0۶ ۲626 ما فصصتا م1 ۳۱0۷۵۵ 
زمانی که ۵۰ درصد بوته‌ها دارای بذرهای خمیری نرم باشند خمیری نرم بذر 


کصتحتع زطعدام0 01۲و 27۵ظ واصهام 0۴ 50۹6 0۶ ۲6260 ما محطتا 16 
زمانی که ۵۰ درصد بوته‌ها دارای بذرهای خمیری سفت باشند 
کصتهتع زطعدام 0تقظ وعقط عاصقام ۵۶ 5060 0۶ ۲۵26 من فصصتا م1 


احعصصم06۷۵10 ات۲۲ 
سفت شدن دانه‌ها 


اد داتسحطهالع صنصو منک[ 


زمانی که ۵۰ درصد بوته‌ها تغییر رنگ داده باشند تغییر رنگ 


1۲ 604عصوهه طاز عت2 عاصهام 0۴ 509۵ 0۶ ۲6260 ما مصطتاً 16 


۱ 


اقبالی و همکاران. پاسخ مراحل فنولوژیک لابن‌های امیدبخش کینوا به دما و فتوپریود ۲۶۳ 


برای محاسبه طول روز از روش کسلینگ استفاده شد 
(1982 ,عصنامتعک). دمای روزانه از نزدیک‌ترین ایستگاه هواشناسی 
به محل کشت تهیه شد. برخی پارامترهای گیاهی نظیر مجموع درجه 
روز رشد (0110) برای مراحل مختلف نموی و در هر تاریخ کاشت 
پس از محاسبه روز تا هر یک از مراحل فنولوژی» با استفاده از 
رابطه‌های (۰)۱ (۲) و (۲) محاسبه شد (2009 ,تع01]2٩).‏ برای بررسی 
روابط نموی از روابط (۳) (۵) و (۶) استفاده شد. رسم نمودارها با 
نرم‌افزار ۷5-۳6۵1 انحام شد. 


۱ 0 2( ۱۷۲۳-۲۵۵4۲ ]1 
۲ 11-1-10 
۳ 1-1-1011 
(۳ ب2 ۷۲ 
(۵) مرب ۷ 
(۶) 0ب وب روبع ۷ 


که در اين معادلات 11۷1۳ میانگین دمای روزانه» م1 حداکثر 
دمای روزانه» «زسم1 حداقل دمای روزانه» م1" دمای پایه (در این مطالعه 
۲ درجه سانتی‌گراد در نظر گرفته شد)» 1۲7 درجه روز رشد روزانه» 
درجه روز رشد تجمعی روز مورد نظر برای محاسبه روز ام و - 
1 روز قبل از آن هستند. 


نتایج نشان داد که بیشینه دمای مرحله گلدهی تا تشکیل بذر در 
لاین‌های تا ۰۵ ۲۵ درجه سانتی‌گراد و در لاين ۶ کمتر از ۲۵ درجه 
سانتی گراد بود. کمینه دمای مرحله گلدهی تا تشکیل بذر در تمام 
لاین‌ها بین ۵ تا ۱۵ درجه سانتی‌گراد بود. میانگین و ميانه دماهای 
گلدهی تا تشکیل بذر در ۵ لاين بین ۲۵ تا ۲۰ درجه سانتی‌گراد و در 
لاین ۶ بین ۲۰ تا ۲۵ درجه سانتیگراد بود ( شکل ۱). احتمال می‌رود 
که فنولوژی لاين ۶ نسبت به سایر لاین‌ها به شرایط آب و هوای 
خنک‌تر نیاز دارد. هریچ و همکاران (2014 .۸ 2 «نتذا۲) در 
آزمایش‌های گلخانه‌ای بررسی اثرات دما بر لاین‌های کینوه محدوده 
دماهای بین ۲۴ تا ۲۵ درجه را در نظر گرفتند که مشابه دماهای لازم 
در شرایط مزرعه است. 

اجرای تاریخ کاشت‌های مختلف نشان داد که از تاریخ کاشت 
اسفند تا خرداده روند افزایشی دما و از تاریخ کاشت تير تا مه روند 
کاهشی دما در مراحل فنولوژی لاین‌های کینوا وجود داشت. مرحله 
نموی گلدهی تا برداشت در لاین‌های متوسطرس ۱ ۲ ۲ و لاین 
دیررس ۴ از تاریخ کاشت اسفند تا خرداد در دماهای بین ۲۵ تا ۲۵ 
درجه سانتی‌گراد رخ داد و از تاریخ کاشت تیرماه تا شسپریورماه در 
دماهای بین ۱۵ تا ۳۰ درجه سانتی‌گراد به وقوع پیوست. مرحله نموی 
گلدهی تا برداشت رقم زودرس ۵ از تاریخ کاشت اسفند تا خردادماه در 


دمای بین ۲۰ تا ۳۵ درجه سانتی‌گراد انحام شد و از تاریخ کاشت تیر 
تا شهریور در دماهای بین ۱۵ تا ۳۰ درجه به وقوع پیوست. مرحله 
بو لد تا پراش ایق متابط رین از کاریخ کاهست؛اسقه: 
تا اردیبهشت انحام نشد و از تاریخ کاشت خرداد تا مهرماه در دماهای 
ین ۱۰ تا ۴۰ درجه سانتیگراد به وقوع پیوست ( شکل (). احتسال 
می‌رود که مراحل نموی اين لاين نسبت به سایر لاین‌ها به دما 
حساسیت بیشتری داشته باشد. 

نتایج نشان داد که تمام مراحل نموی لاین‌های کینوا از تاریخ 
کاشت تیر تا مهرماهه در دماهای کمتر از ۳۰ درجه سانتی گراد انجام 
شد. در دو تاریخ کاشت شهریور, اختلاف دما بین مراحل نموی, بیشتر 
از سایر تاریخ کاشت‌ها بود. در تاریخ کاشت اردیبهشت و خرداد» 
حداقل اختلاف دما بین مراحل مختلف نموی وجود داشت به نحوی 
که در تاریخ کاشت خرداد اختلاف دمایی بین مراحل مختلف نموی در 
لاین‌های کینوا به استفنای لاين ۶ مشاهده نشد ( شکل ۲). احتمال 
می‌رود که در تاریخ کاشت خرداده مراحل نموی صرفاً تحت تأثیر 
طول روز به وقوع پیوسته باشند زیرا در این تاریخ کاشت بین مراحل 
نموی تنها اختلاف طول روز مشاهد شد ( شکل ۵). مرحله نموی 
غنچه‌دهی و گلدهی در تمام لاین‌ها از تاریخ کاشت اسفند تا خرداد 
کمترین نیاز دمایی و از تیر تا مهر بیشترین نیاز دمایی داشت ( شکل 
۲) احتمال می‌رود با افزایش طول روز نیاز دمایی گلدهی کم وبا 
کاهش طول روز نیاز دمایی گلدهی افزايش یابد. 

بررسی روابط رگرسیونی بین دما و تعداد روز لازم برای وقوع 
مرحله گلدهی نشان داد که با افزایش دما تعداد روز لازم برای 
کته کرام لاین‌ها ها بک داش یی آفراشن وتنیس کاشتن 
یافت. زمان لازم تا گلدهی در دماهای بین ۲۰ تا ۳۰ درجه سانتی‌گراد 
در رقم زودرس ۵ حدود ۳۵ روز لاین‌های متوسطرس ۱ ۲ ۲ و ۶ 
حدود ۴۰ روز و لاين دیررس ۴ حدود ۴۵ روز بود. در دماهای بالاتر از 
۰ درجه سانتی‌گراده روند کاهشی در تعداد روز لازم برای گلدهی 
مشاهده شد (شکل ۲). 

بررسی تغییرات طول روز در طول فصل رشد نشان داد که مراحل 
گلدهی و تشکیل دانه در لاین‌های متوسطرس ۰۱ ۰۲ ۲ لاين دیررس 
۴ و رقم زودرس ۵ در بیشینه طول روز ۱۴ ساعت و کمینه طول روز 
بین ۱۰ تا ۱۰/۵ ساعت به وقوع پیوست. میانگین و ميانه طول 
روزهای گلدهی و تشکیل بذر این لاین‌ها بین ۱۲ تا ۱۲/۵ ساعت بود 
(شکل ۴ این موب ها اتسام فسفه در ار مازفتگای پیش 
کریستیانسن (2010 ,ععوصهتا۳5)) روی واکنش گلدهی کینوا به 
طول روز مطابقت دارد. 

گلدهی و تشکیل بذر در لاين متوسط رس ۶ در بیشینه طول روز 
بین ۱۲ تا ۱۴ ساعت و کمینه طول روز بین ۱۰ تا ۱۰/۵ ساعت انجام 
شد. میانگین و میانه طول روزهای تمام مراحل این لاين بین ۱۱ تا 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ابران. جلد 1٩‏ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


۳ ساعت بود. میانگین و میانه طول روز مرحله گلدهی و تشکیل دانه 
این لاین بین ۱۱ تا ۱۲/۵ ساعت بود (شکل ۳). احتمال می‌رود 
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شکل ۱- واکنش مراحل فنولوژیک لاین‌های کینوا به دما 
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اقبالی و همکاران. پاسخ مراحل فنولوژیک لاین‌های امیدبخش کینوا به دما و فتوپریود 
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شکل 4- تغییرات طول روز در مراحل مختلف فنولوژی لاین‌های کینوا 
۵۲ ۱۱۱۵6 دمصننان ۵۴ مموهاه مهن دا طامجها بقل ۵۶ مع‌عصومل ۲۳6 -4 مسباهز۲ 


بررسی تغییرات طول روز از سبز شدن تا برداشت نشان داد که در 
تاریخ کاشت‌های اسفند تا خرداد. روند طول روز افزایشی و از تاریخ 


کاشت تیر تا مهرء» روند طول روز کاهشی مشاهده بود. مرحله نموی 
گلدهی تا برداشت از تاریخ کاشت اسفند تا خردادماه در رقم زودرس 
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۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱٩‏ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


۵ لاین‌های متوسطرس ۸۱ ۰۲ ۳ و لاين دیررس ۴ در طول روزهای 
بلندتر از ۱۳ ساعت به وقوع پیوست و از تاریخ کاشت تیرماه تا مهرماه 
در طول روزهای کمتر از ۱۳ ساعت رخ داد. از تاریخ کاشت اسفند تا 
طول روز ۱۴ ساعت به وقوع پیوست. احتمال می‌رود که به دلیل 
متوسط و زودرس بودن لاین‌های مذکور (۰۱ ۰۲ ۲ و رقم ۵) امکان 
گذر از روزهای بلند ر نداشتند؛ اما همین مرحله برای لاين دیررس ۴ 
در طول روزهای کمتر از ۱۴ ساعت به وقوع پیوست. مرحله گلدهی 
تا برداشت لاین متوسط رس ۶ از اسفند تا خرداد به وقوع نپیوست. 
زیرا طول روزها بلندتر از ۱۳ ساعت بود و از تاریخ کاشت خرداد تا 
مهرماه همین مرحله به‌طور کامل رخ نداد زیرا طول روزها کمتر از 
۳ ساعت بود (شکل ۵). 

نتایج نشان داد که مرحله نموی گلدهی تا برداشت در تمام 
لاین‌ها از تاریخ کاشت تیر تا مهر در طول روز کمتر از ۱۳ ساعت به 
وقوع پیوست. از تاریخ کاشت اسفند تا اردیبهشت. مراحل نمو لاین‌ها 
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در طول روز بیشتر از ۱۳ ساعت رخ داد به استثنای لاین ۶ که 
تشکیل دانه به‌دلیل قرار گرفتن در طول روزهای بیشتر از ۱۳ انجام 
نشد. از نظر طول روزء بین مراحل نمو در تاریخ کاشت اردیبهشت 
اردیبهشت صرفاً به دما مرتبط باشد. ساير محققین بیان کردند در 
طول روزهای بلند واکنش نمو کینوا تحت تاثیر دما انجام می‌شود 
(2014 ,اه 6۶ 1۷181 

نتایج حاکی از آن بود که در تمام لابن‌ها و در طول روزهای 
روز تا گلاهی مشاهده شد. در طول روزهای بلندتر از ۱۳ ساعت در 
روند عمدتاً کاهشی بود (شکل ۶). نتایج تحقیقات برترو ( ,۳6۲06۲0 
3 نشان داد که طول روز از طریق تأثیر بر تعداد روز لازم برای 
گلاهی بر نمو گیاه کینوا موثر است. 


۵3 لش( 
14 
5 
13 
66 انانا ۴۱۵۲۵ ها 

2 93 
0۷۱ ۲ سپس 12 1 
۲ ۲۸۱ هس 11 
ه 


۷۱ 02۱۱۷ ععازهس 


سس 


0۳ ۰ 
8 
و205 065 23۸8 ا(26 280 28-020۷ 29-0۲ 23930/92۲ 29 
۰۱۵۹۷ 
۶ ۴۱۵۸۱۱۵ 
۲ 15 
۳۳۵05 
عییدهه... ‏ 1 14 
13 
۳23 
2 
0۷۲9 سس ‌ 
[ 
00 2۷ انس هس 1 چ 
۵۷ ۱۷۵۷۲۷ - اد 40 
209 سس 
9 
اوو/۲۵۲ ۰۰۰۰۰ 
8 


060 06860 و23۸ اال 26‏ مدال28 20-12 29۸06 29406 29 
۴0 


۴۱۵۱۲۱۸8۵ 0 


شکل ۵- روند تغییرات مراحل فنولوزیک کینوا تحت تأثیر طول روز در تاریخ کاست‌های مختلف 
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شکل 7- رابطه بین طول روز و تعداد روز تا گلدهی در لاین‌های کینوا 
عمصنا ممصنیان ‏ م1۱۵۲ ۵ درم ۵۶ اجه صرق مها بح 0۵/۷ مرتطامدمتاهاه: م۲۳ -6 عساهز۲] 


نتایج برخی تحقیقات نشان داده است که کل درجه روز رشد لازم 
برای رشد و نمو کینوا بین ۲۰۰۰ تا ۲۵۰۰ می‌باشد ( 02012-۳72 
0 , .1 /6). از مرحله غنجه‌دهی تا انتهای مرحله رشد. اختلاف 
درجه روز رشد قابل توجهی برای نمو لاین‌ها مشاهده شد (شکل ۷). 
درجه روز رشد نمو کینوا در لاين دیررس ۴ بیشترین مقدار (۲۵۲۰ 
درجه روز) و در رقم زودرس ۵ کمترین مقدار (۱۸۰۵ درجه روز) بود. 

تاثیر تاریخ کاشت بر درجه روز رشد مورد نیاز برای مراحل نموی 
کینوا (سبز شدن» گلدهی و رسیدگی دانه) نشان داد که درجه روز رشد 
سبز شدن در تمامی تاریخ کاشت‌ها یکسان بود بنابراین می‌توان 
نتیحه گرفت که درجه روز رشد سبز شدن کینوا فقط تحت تاثیر دما 
می‌باشد. سایر محققین ( 2040 1200567 :2019 ,.۵1 6۶ نطع521 
58 ,2۸0ظ) نیز نتایج مشایهی گزارش کردند. 
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رسیدگی دانه تحت تاثیر فتوپریود باشند (2019 ,.۵1 6 تع21٩).‏ در 
تمامی لاین‌ها به استثنای لاين ۴ درجه روز رشد مورد نیاز در تاریخ 
مهر به هم نزدیک است که این موضوع نشان‌دهنده‌ی تاثیر یکسان 
فتوپریود در اين تاریخ کاشت‌ها می‌باشد (شکل ۸). احتمال می‌رود که 
تیره درجه روز رشد گلدهی در همه لاین‌ها افزايش زیاد نشان داد که 
دلیل احتمالی آن می‌تواند وقوع دماهای بالا در اين زمان از طول سال 
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شکل ۷- درجه روز رشد مراحل نموی لاین‌های کینوا 
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شکل ۸- تاثیر تاریخ کاشت بر درجه روز رشد نمو لاین‌های کینوا 
ععصنا همصنین ۵۶ (انای عمط چم ماع عصاصهام ۵۴ اعع1ه 1۳6 -8 ۲12۲6 


نتایج نشان داد که کمترین درجه روز رشد تجمعی مراحل نموی 
مهر بود و بیشترین درجه روز رشد تجمعی مراحل نموی به تاریخ 
کاشت‌های خرداد و تیر تعلق داشت. مشاهده شد که درجه روز رشد 
تجمعی مراحل نموی در تاریخ کاشت‌های مرداد و ابتدای شهریور 
نسبت به سایر تاریخ کاشت‌ها در حد وسط بود (شکل ۸). احتمال 
می‌رود که این دو تاریخ کاشت برای این سه لاین با توجه به 
متوسطرس بودن آن‌ها برای کاشت مناسب‌تر باشد. 

کمترین درجه روز رشد تجمعی مراحل نموی لاین ۴ مربوط به 
تاریخ کاشت‌های مهر و نیمه دوم شسهریور بود. بیشترین درجه روز 
رشد تجمعی مراحل نموی به تاريخ کاشت‌های اردیبهشت و تیر تعق 
تاریخ کاشت‌های اسفند و مرداد حد وسط سایر تاریخ کاشت‌ها بود 
(شکل ۸). احتمال می‌رود اين دو تاریخ برای کاشت لاین ۴ با توجه 
به دیررس بودن آن مناسب‌تر باشد. 

کمترین درجه روز رشد تجمعی مراحل نموی رقم ۵ مربوط به 
تاریخ کاشت‌های فروردین و مهر بود. بیشترین درجه روز رشد تجمعی 
مراحل نموی به تاریخ کاشت‌های خرداد و تیر تعلق داشت» همچنین 
درجه روز رشد تجمعی مراحل نمو حد وسط سایر تاریخ کاشت‌ها بود 
(شکل ). احتمال می‌رود با توجه به زودرس بودن رقم ۵ این دو 
تاریخ کاشت برای آن مناسب‌تر باشد. 

کمترین درجه روز رشد تجمعی مراحل نموی لاين ۶ مربوط به 
تاریخ کاشت‌های نیمه دوم شهریور و مهر بود. بیشترین درجه روز 


رشد تجمعی مراحل نموی به تاریخ کاشت‌های خرداد و تیر تعطق 
داشت. نتایج حاکی از آن بود که در تاریخ کاشت‌های مرداد و ابتتدای 
شهریور, درجه روز رشد تجمعی مراحل نموی حد وسط سایر تاریخ 
کاشت‌ها بود (شکل ). به نظر می‌رسد که این دو تاريخ کاشت با 
توجه به متوسطرس بودن اين لاين برای کاشت مناسب‌تر باشد. سایر 
محقیقین نیز بیان کردند که بین ژنوتیپ‌های مختلف تنوع زیادی در 
میزان درجه روز رشد دریافتی وجود دارد (2003 ,671070ظ). 

بررسی اثر تاریخ کاشت بر درجه روز رشد لاین‌های کینوا نشان 
داد که از تاریخ کاشت اسفند تا تیه روند افزایشی بر درجه روز رشد 
کاهشی مشاهده شد (شکل 4). احتمال می‌رود که افزایش دما و طول 
روز در ۵ تاریخ کاشت اسفند تا تیر عامل افزایش درجه روز رشد در 
کماهی راخ وه باق فر ای سای کاخ کافته‌ها: عش ایق 
موضوع صادق بود. کمترین مقدار اختلاف درجه روز رشد برای تغییر 
مراحل نموی در تمامی لاین‌ها در تاریخ کاشت شهریور و مهر و 
بیشترین در تاریخ کاشت خرداد بود. اما بیشترین اختلاف درجه روز 
رشد برای تغییر مراحل نموی لاین دیررس ۴ در تاریخ کاشت 
اردیبهشت مشاهده شد (شکل ). به نظر می‌رسد که افزایش طول 
روز و دماهای بالا در تاریخ کاشت‌های مذکور عامل تأخیر در مراحل 
نموی و افزایش درجه روز رشد لازم برای هر مرحله نموی است 
(2003 ,6۲66۲0ظ). از تاریخ کاشت اسفند تا خرداد در لاين ۶ بعضی 
از مراحل نموی مانند خمیری نرم دانه. سفت شدن دانه و تغییر رنگ 
مشاهد نشد (شکل .)٩‏ احتمال می‌رود که افزایش طول روز و دما در 
عدم گلدهی و تشکیل دانه موثر باشد. 


اقبالی و همکاران. 


نتایج نشان داد که درجه روز رشد مورد نیاز برای مرحله گلدهی 
تمام لاین‌ها در تاریخ کاشت‌های مختلف» یکسان نیست (شکل ۱۰). 
به نظر می‌رسد که تأثیر فتوپریود عامل ایجاد تفاوت در درجه روز رشد 
مورد نیاز مرحله گلدهی تاریخ کاشت‌های مختلف بود. با افزانش طول 
روز از اسفند تا تیه درجه روز رشد گلدهی افزايش داشت و از تاریخ 
کاشت تیر تا مهر با کاهش طول روز درجه روز رشد گلدهی روند 
به خصوص در طول روزهای بلند» بیشتر از لاین‌های دیگر بود. از 
لاین‌ها زیاد و از تریخ کاشت تیر تا مهر کم بود (شکل ۱۰ 

نتایج نشان داد که درجه روز رشد مورد نیاز برای مرحله رسیدگی 
۰ همان‌طور که قبلا نیز اشاره شد. تاثیر فتوپریود موجب بروز 
اردیبهشت) درجه روز رشد رسیدگی دانه افزایش یافت و از تاریخ 
کاشت خرداد تا مهر با کاهش طول روزء درجه روز رشد رسیدگی دانه 


به خصوص در طول روزهای بلند. به میزانی بیشتر از لاین‌های دیگر 
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پاسخ مراحل فنولوژیک لاین‌های امیدبخش کینوا به دما و فتوپریود ۲۶۹ 


نیاز داشت. اختلاف درجه روز رشد رسیدگی دانه در بین لاین‌ها از 
تاریخ کاشت اسفند تا تیر زیاد و از تاریخ کاشت مرداد تا مهرماه کم 
بود (شکل ۱۰). احتمال می‌رود که طول روزهای بلند باعث ایجاد این 
اختلاف باشد. 

نتایج نشان داد که درجه روز رشد برداشت تمام لاین‌ها در تاریخ 
کاشت‌های مختلف یکسان نبود (شکل ۱۰). به نظر می‌رسد که اثر 
فتوپریود موجب بروز تفاوت در درجه روز رشد برداشت تاریخ 
کاشت‌های مختلف شد. روند تغییرات درجه روز رشد برداشت در تاریخ 
کاشت‌های متفاوت نشان داد که در طول روزهای بلند از اسفند تا 
تیه درجه روز رشد برداشت افزایش داشت به استثنای لاین ۶ و از 
تاریخ کاشت تیر تا مهر با کاهش طول روز» درجه روز رشد برداشت 
روند کاهشی نشان داد. لاين ۶ به درجه روز رشد برداشت بیشتری از 
لاین‌های دیگر, به‌خصوص در طول روزهای بلند. نیاز داشت. اختلاف 
درجه روز رشد برداشت در بین لاین‌ها در تاریخ کاشت تیر و مرداد 
زیاد و از تاریخ کاشت شهریور تا مهرماه کم بود (شکل ۱۰). 

نتایج نشان داد که درجه روز رشد گلدهی با افزایش دما روند 
افزایشی داشت. کمترین درجه روز رشد گلدهی در دمای بین ۱۵ تا 
۵ درجه سانتی گراد بود و با افزايش دما این مقدار افزايش یافت 


(شکل ۱۱). 
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شکل -٩‏ درجه روز رشد مراحل مختلف نموی لاین‌های کینوا در تاریخ کاشت‌های مختلف 
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شکل ۱۰- تاثیر تاریخ کاشت بر درجه روز رشد مراحل نموی لاین‌های کینوا 
کعصنا منیا ۵۲ مه آمامهمصمم0 06۲ 0۶ ۲ عمط چم مق عصتاصهام ۵۴ 1160 1۳6 -10 ۲12۱۷۲۵ 


نتایج نشان داد تاثیر دما و طول روز بر مقدار درجه روز رشد 
گلدهی در لاین‌های ۱ تا ۵ متفاوت از لاين ۶ بود. به نحوی که در 
لاین ۱ تا ۵ درطول روزهای کوتاه برای تامین یک مقدار ثابت درجه 
روز رشد گلدهی, دماهای کمتر از طول روزهای بلند نیاز داشت. 
لاین‌های متوسطرس ۱ ۲ و ۲ از طول روز بین ۱۱/۵ تا ۱۲ ساعت. 
لاين دیررس ۴ ازطول روز ۱۳ ساعت و رقم زودرس ۵ از طول روز 
۵ ساعت با قزایش طول روز و یا کاهش طول روز به تبع آن دما 
می‌بایست افزايش داشته باشد تا مقدار ثابتی از درجه روز رشد گلدهی 
تامین شود (شکل ۱۲). محققین به این موضوع اشاره کردند که دما 
اثر جبران کنندگی برای طول روز دارد (2009 ,.أه ۶ تصا00). 

رابطه دما و طول روز بر مقدار درجه روز رشد گلدهی عکس هم 
بود یعنی با کاهش طول روز و افزایش دما مقدار درجه روز رشد 
گلدهی افزایش نشان داد (زشسکل ۱۲). در لاین ۶ از طول روز ۱۳/۵ 
ساعت برای تامین یک مقدار ثابت درجه روز رشد گلدهی با افزايش و 
یا کاهش طول روز به تبع آن دما می‌بایست کاهش يابد. احتمال 
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می‌رود در طول روزهای بلند نمو لاین‌های ۱ تا ۵ در مناطق 
گرمسیری و لاين ۶ در مناطق سردسیری کامل خواهد شد (شکل 
ر(0" 

نتایج نشان داد که در لاین‌های ۱ تا ۵ و در طول روزهای کوتاه 
با افزایش طول روز و دما مقدار ثابت درجه روز رشد رسیدگی دانه 
تامین شد و در طول روزهای بلند بالعکس با افزایش طول روز 
می‌بایست دما کاهش یابد تا درجه روز رشد رسیدگی دانه تامین شود. 
در لاين ۶ برای تامین درجه روز رشد رسیدگی دانه در دماهای زیر ۲۰ 
درجه سانتی‌گراد و در طول روزهای کوتاه با افزايش طول روز دما هم 
می‌بایست افزايش یابد و در دماهای بالای ۲۰ درجه سانتیگراد 
بالعکس است (شکل ۱۳). 
درجه روز رشد رسیدگی دانه افزايش نشان داد و در لاین ۶ در یک 
دمای ثابت با افزایش طول روز مقدار درجه روز رشد رسیدگی دانه 
افزایش نشان داد (شکل ۱۳). 
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شکل ۱۱- رابطه دما و درجه روز رشد گلدهی در لاین‌های کینوا 
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شکل ۱۲- رابطه دما و طول روز با درجه روز رشد گلدهی در لاین‌های کینوا 
ما همین ما مصتمه 10۲ ۶ن ای ده مها رح مه ماه همه م0۵۲۷ حرتطاعدمتاهاه۲ 1۳6 -12 موز۲ 
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شکل ۱۳- رابطه دما و طول روز با درجه روز رشد رسیدگی دانه در لاین‌های کینوا 
مم‌صنا همصنتای ص مصنصه م1 جع ۵ نارای مط) از طامجها رو مه رهم0۵۲۷ حرتطاعدمتاهام۱ 1۳6 -13 ماوز۲ 


۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۰ 


نتیجه گیری ابتدای مرداد باشد. همچنین, نتایج نشان داد که لاين ۶ برای کشت 


در مناطق سردسیر مناسب‌تر از سایر لاین‌ها است. 
کینوا گیاهی روز کوتاه است و از مرحله گلدهی تا رسیدگی دانه و 
تحت تاثیر طول روز قرار می‌گیرد. لاين متوسط رس ۶ نسبت به طول ‏ سپاسگزاری 


روز واکنش کیفی و سایر لاین‌ها واکنش کمی نشان دادند. بررسی اثر هزینه انجام ایسن پژوهش با شسماره ۲/۵۲۶۳۸ مصوب 
همزمان دما و طول روز نشان داد که دما اثر جبران‌کنندگی برای طول ۹ توسط معاونت پژوهش و فناوزی دانشگاه فردوسی 
روز در مرحله گلدهی دارد. با توجه به نتایج حاصل, به نظر می‌رسد که مشهد تأمین شده است که بدین وسیله قدردانی می‌شود. 


مناسب‌ترین تاریخ کاشت برای لاین‌های زودرس ابتدای شهریور 
برای لاین‌های متوسطرس نیمه مرداد و برای لاین‌های دیررس 


۱۰3 3 


۵ 0:۵۱۱0000110۱) 2مصنیان طا محصعتصفطهعم ممصعععاها 9216 ,2013 .9 رفظ مضه ر.ظ .و رصع126005 مب ۷۰ ۸00 .1 
43-4 :92 «صماوظ آم)ممیهمدظ مه له)صمصصصمت ۱ص ,(۱110 ۱۷۷ 

نی صا 0م۵جمامداص. مصح . تمصع ما فعققمعمعم. لقاصمصصم م0۵7۵ 0۴ وقومموف۴ . ,2003 .1 بل ,متعاتعظ ...2 
87-7۰ :19 ۲8۵۵۵00821 ووعزنی۴ ۲۱۵0۵0 ۱۷۷۱۱۱۵۰(۰ ۱۱۵۵و ز0هم0ع0)) 

مصنن طا معورهاک؟ ۵۶ بقصصت ۱۷ عمط ۵۶ مممممع۵ع0 وعنقهعهم‌صع] فط که صمتاقصصتامعه معط .2018 هر .ط رععصناظ ...3 
1-۰ :56 امه روم)0ظظ 

0 224 مصته۳ 1۱0 و۵ اععله مت0م۵۵۲م)مظ ,2010 .1 .9 محععصمعتمل 20 وبظ .و معوطامععل رما .ل مصع‌عصهتادتت) .4 
,539-4 :60 96280182۷1602 م2تنتااناهتعظ ]م۸ ۷۷۱۱۱۵۰(۰ یی 0۱۵02۵0) دمصننان طا خصعصصم‌ماعبع0 

۰ 5600110۷۰ 1000 ۷۷۵۲۱0 ما ماتاطاتتاجمی مه ومع صعتمصح صه ج2مصنام :2011 ۳۲۸۵۰ ...5 

ص همصنتان 0۶ وممتامه اهعنطلنه متصمصمتيه مه لهعزع0010ع۶0ه۸ .2015 .12 .2 ,029110 220 ر.ظ تضهن ی بقلهتهت) .6 
25-۰ :۶۲۵0۱6)108ظ م1مامصته)واو هه عصمجصعب0مرح نممصتنام بهمزمصصه طانام 

-۳۱۵2۵6 220 .نا رفظ .۲ رمصهام 021012 ریک رصم مها رب .1۲ با02-۵609 بیظ ۷۲ مت1ه۳ 027012 .7 
۴ اصهام هممتن که امممما00۷۵ همع فطا جم متباجهمجصها 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2020 .۱ رط6حهم12ناعع [ 
,411-۰ :(5) 164 ۱/۵ .علمعز لماع ه وه 61۵ ۸ :(۷۷1۱۱۵۰ رباج 

آهمزع10۱0وطج مه هءزعمامطا۱۷]۵:۵ .2009 .۳۴ .۲ ,مل۲:۵ 20 رب بلقلثل! رب ۷ ,۲2۳۲240 بب۱۷ بقعمک رهظ .ل 2۵922162 .8 
صرح )صع1صاصه-تدهه بعلصا مصا 210 (۷۴۱۱۸۵۰ مصای 0:۵۵0۵۵0) وملهمعم؟ صحاطونط ه ۶ دعتامتیه۷ ۲۷۵ 0۶ ۲۵۹۵08865 
144-۰ :96 .ظ ب«عمامزطام)مطظ قصه افتصمطهم)مطظ ۵۶ تمصیدامل بممتاهع1۵ ۱۵۳710 هد ظ- ۲۲۷ تقاهو ۲۵00660 باعممتاه 

دماج مهد ۵ ۱۷۲۵۲۵۵۵۵01160 صا متام ,2014 بط بو مصعوفا0ع2 204 ویک مطقالمت امن بیظ مطعتت ...9 
371-۰ :200 5016868 و۵ هه «حصرمصمتوخظ ۵۶ لمصتامل :۷۱۵10 24 صمصصمما0۵7۵ 

0 همان ما ماه ممتاهمتصهع 660 هه معنتاجهم‌جصه] ۵۶ عمصمتالصد م1 .1998 ۵ بطفوظ مضه ریگ مصعو0ا0ع2 .10 
515-۰ :26 1660108۷ 0ج وعصعز5 ٩660‏ ۷۷۱۱۱۵۰(۰ تیاو 

فص بچجممم‌نود ۵۶ لصتم ,عمممبظ که وع4تاه1 صعمط)یماظ صا مصتنان 0۶ حمتا2020)۵ 10۲ 56006 م1 .2017 ٩5.‏ مصعوطا0ع2 ,11 
603-۰ :203 90168608 000 

۷ 2) ,۸010 وت پتا۸۳۱200 .۷ ۱۷۲۰ .۸ بمتا10تظظ ریق م۳201204 ویک ۸ .9 مق ول ,متفگ ر.ظ رقتصهاماو ریک .ظ مقصاتقک .12 
م4 01۵01۷۵ ومصتنام) ,2014 ,۷۲ ,۱۷۲ مه رمعت۱۷]2 200 رل .ظ بطه9۷ ب.ظ متعللننا میگ .72 بویتلضظ و.ظ بطم1۷]1 
-349 :34 )ممصومم1۳6۷۵۱ ماصمصتهاوتاگ بم1 متخ ۲۱۵۷1۱۵۰ ۸ .ععصقهه مقصصئاه تعلصها ماتتتاهعو ۶۵00 عم بواتاتطمصتماوناه 
.359 

758-9 :74 امصتتاه( متخ .هل گه طامصما عط ۵۶ ممتاهانهلهن .1982 .2 .1 رعطلاوتمک .13 

,6261 ۷۲۵410( رب ,662 0[ .0 وحاتحاقطاظ وب مطقالف عنام و بت۴668۲ ریک بقتت0ص0۸ بت ,ماصه۲0۵۱۷ ریق رتط۷ 1۵ .14 
فص متخ ۵۶ تمصدامل .صملوع؟ صهعصه‌تع]ت۷]60 مطا ما آهتاصمامم وهمصتنام 2014 .و رصعوفامعه2ل 20 رب ریت2 5 
344-0۰ :200 9016866 000۵ 

حافتقا :10 و۵ ۲۵ ۸ :0۵01802 ,2019 .ظ بو رصع005ع12 200 ریگ م9222 ,۳ متطعله بیه باعل معط یک بتعتال‌ص2ل .15 
۶ نت0 .ظ 301 2019 بخ مصهاهه 5۳ عولط تمعصتيمگ :301-333 .رومامصطهع1 ووعع0ع100ظ مه ۲۵۵0 .فاممتنه10 ۷ 
6۵5۰://001.0۲8/10.1007/978-3-030-04417-6_۰)ظ ۷۱۱ ممصمهه ممتاهام68۵ ۷ ۶0۶۲ فافع 1 رفصماورو0ع۲ مهو ,(.608) له 

۶ 0۲06۵9856 0۵۷۵۱0۵0۵0 0ص ام تنل .2019 0۰ .و رته‌عمتصمقا۲ 24 ریق رمصتاا۱ ورگ یک رعا00ظ ببظ ,۳826 .16 
مود .۵00 کنو مط گه ممتامتامنه مجح ممتاهامد0ه ۷۷۱۱۱۵۰۰ م۵ ۵8م0۵۵0) دمصنیام) 
0۰ ۰۳۳۱0۵1۰00۳0 7/۷۷۷ 120832۰ 9«حطمصمع01:10.3390/2 .832 ,9 ,2019 

۶ ۷۱۵۱0 20 عععهاه لمءنعماممعطم وه ماد منامام ۵۶۴ ]61160 16 .2019 .۳۲ ,رمه‌طوده(۱ مه .۷ بتصهااهو ۷ بتطماهگ .17 
.923-۰ :12 50168665 0۲۵0۵ ما وعووعته ام)ممصصما ۱ص .فصمتانلجمی مصتلمه ما 6605و ممصتتان 

۰ 0 تطهمطومصعبا فطع[ پرطا و۲۵5 .وممیم ۱610 مد عصتام0مصه 21متامجصم/2] .2009 .۵ بتصمااهگ .18 

۶ معوممموع( لهمزعما0و ان هه م0 .2016 .ظ .و رقعو2600 200 یو بلقتا10 م۷ مبل2زن .9 .9 رتقاطاظ بظ ,۷228 .19 
445-۰ :202 561686 2۵۵ مه مصمتوظ ۵۶ متام .ووعاد معنقهه‌ممصها) 24 )طاعناممل م6 2مصتنان 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران جهع1362 دومع ۲۱610 ۵ امصتم[ محتصف] 
جلد 1٩‏ شماره ۳. پاییز ۸۴۰۰ ص. ۲۶۱-۲۷۳ ( که 261-3 0۰ ,2021 .1311 و3 0۰ ,19 ۷۵۱۰ 


6 م۵ عمشا مصتمنصم۳ ممصنموی ]0 مععهاو آمزعماممعمطظ 0۴ »1۸۵8۵88 ]1 
۵۵۵ ۳۳۵۵۵۵۵۵۵۵0 2۱0 


*تطعا62 ,۷۲ ت)ولادطه]۱۷- تیه ۱۲۰ و صحطعل ,۷۲ تافططع۴ ٩:‏ 


16061۷60: 06-03-01 

666060: 26-06-01 
120000 

200۳0۵۵۵ ۳ 15 فعمتاتومه لمتممجصممبصه سفط ما فاصفلم ۵۶ صمتاه)م202 مط) مد وعمام2؟ اصم]تممصصا معط گم عم 

5 068۲66 2۳0۳1 رمصصت اقصصمط) م1 .عمصصتعع] ۵۵00م)0ه۵ 4ج معتتاجهموجظها ما عقاو مممهم 067۵10 0۴ ۲۵۹۵0886 
5۲ ۱۵061 همه طا کصمجرن‌مامبع0 لمنع0]مصمطام عصتام0مجظ ۵0 وتفحها عط «لجمحصنمصمی ود )مععصمم تیا 2ع عم (نانژتن) 
۶ طمنامصظ 2 25 اممجصمم06۷6۱ وم ق0690 )08۵۵۵ بانای م1 .م۵ 6۲-۱)111260صنا ره ومم ممصصطرمن ]01116108 
۶ ده 2 ۵10۷ وعوقه مهو صاً 4ص نصا 109 معتتاجهم‌طها عفقه فص عمهاه صمتاهاصتمعع ‏ ماههموظما 
200100۵۵ ۷2۵ 10 مامط آهتمتمصعه مماه و1 ۲ تالفجمو 0منومومامدام عصقام ۵ ممتاهاله۱۲ .راتصصنا عممونا) متااهتهموطظما 
فصملوع: «عه ما دمصننای که ممتامام202 عقطا عصتنع)نمومن .قومممتاه ماهنت معتعصه مه صتتت ما مت فد تاه 
۶ 1۳۷690200 1۵ 0مصصنج باه فنطا مرطاعجم- 02 مفلج معصه تیمها ماهتومتومه ما صمتلقصتاهعه فصقصعل 
۲ص ممتاج لین همصتیتی ۵ طتاتمتوومن عمط ووععوج مه ممنععع 2710 مه وه ممتاتجمه تمطهع/ ۷22۵0 0 ۲۵5۵0886 همصتنان 
0۰ 98ع۱) 


۱۷۲26۳1215 200 ۵۵5 

عمجم ۲2009۲260 ه و۵ 0عودها ۸۵۲۵ مه فصمتهمنه 6۵27206 10 طهیامعطا 0عاعنصمم ۷/28 طم‌تهعوع فقط 1" 
عم 200 5 2240 4 ,3 ,2 مبل) فعصناً 7 ۵۶ 0عماونفوهه اصمحاجعه آمامعصتومون م1 .عممتاه‌نام۲۵ معط ۳6 صعتومل 0م۱ه 
.۱201۵۵ م12 0ع2 من ,لتق مصتل‌نامصا نامع ممتستممه امممهللل ما ممماهه متا راهان تاه 
,23 )5اع۸ ,26 نا ,28 ماگ ,28 بدا ,29 اتمه ,29 همع :عمدو م10۱۱ وج لمتبعه و ما 96۱60۲60 فعئعه عصتاصفام 
مصناً موه گه وععهاه آمعلومامممطن رورجل عععطا «نع۷ظ .29 ومتاهطاع۴ مه ,29 «تقناصه ,20 همع ب6 همع 
مامنصهم رنه 1۱0۳۵۲ روع162۷ تام رمم‌مموعمصصه مصتلتامصا کممصم‌ما0۵۷۵ ۵۲ ماه طمهه ما عمصم)فنل عصتاصهان م1 
م۷6۵2 ۱0021 مملهنا .راعصنل 20001 ۲۵۵۵۲060 ۷۵۲۵ وصلمهمز: 4صه مصتصعلعقط 8660 رعصتاای ۹660 مصمتافصتاامم رصمتاه0182] 
٩226 ۷۷۵۸5 ۰:‏ اممصمم0 06۷ تعب 10۶ نانای 060ععه معط 1 ممل)هناوع هه م6 
)1( 2/وزس رو 1) رز 
فص عصمتمدنع مصتااز۲ .عصتاهانملهه 0عتناوع فصه 0262 ۲۵۵۵0۲060 معصهته ما 10۲۵0مصه ۷7/2۵ 15 ۷۵۲۰ ۱۷۲5-۲۵۵1 
20 ۷۵۲۰ )ص۱۷ هه 2 ۷۵۲۰ ۷۷۲16۵ 9۱10 وصتوده عصمل متع۷ عطامرحتع عمط عصتامام 


موی و۱۱ 0صه و6اعع1 

فصح 25 06۱۳۷6۵ ۷۵۵ ٩0226‏ ممتلقط10 5660 م6 مدا متااههمطصه) عصلنه/۲100۳ ۵۶ صوعصه فط) عقطا 0«۱760طو و)لناوع2 فط 1" 
مصلنه110۳۷ 10 لمننهممامدام ۵۶ طاعصعا مقمجه م1 .6 عدتااناه ص ۹۵ 25 208 20 معع/)ع0 قه 0ص2 دمص 11۷6 10۲ ۲۵ 30 
]۵۳۵۵ متطفممتاهاه: مظ1 .عیام 12.5 مه 12 جمع0۱۳7ع0 مهب فعصناً عععط) ۵۶ ماو صمتاه:10 660 هه 
ومع هل مملفهه0ع0 اه رعد عقاو مصله۳۷ 110 ۵۶ درم ۵۶ تمطامصیننه مطا مه 0عا۲ «امونع۷ظ1 مه طاعمع۱ رم 280 
۲ ۲۵0۱۵۲۵4 مصصتا م1۳ ,0عمفهعتمص1 قه۳ معهاه عصله110۳ 10۲ ودره ۵۶ عطامصتاه فط رمتهوموها مومتفهععص1 200 
عصتیتحصط 2016نصظ ما عم روتوهل 35 )نامه فه عه ناه مصتتطمطظ «اتجع معط ۶0 ین *30 ما 20 عه۵ع0۵7 رععها؟ 110۷76۲182 
۵ .02۷5 45 آنامطاه ۵8 4 مصنا عصتستخصه ماق1 مطا عم مضه وود 40 ]بامطاه و72 6 هه 3 و2 م1 ععلهتامصا فعصئژ 
هصنه1۱0۱۷ ۲0۲ ۲۵060 ودوج ۵۶ عم‌طاصصینه فطع هد 0عزموهان قه مصعت) عصلفهع:6ع0 2 ب0؟ 30 صقطا عطونط دعههم‌جصم) 
0 ۷/28 درزبان معط صا ممممعل )صهم‌گنصع لو 2 بلمنه طا« مدع معط ۵۶ لجم مطا م) عهه)ه نها فطل مطرم۲۲ .عههاه 
۶۲ .۱ و۷2« لمح (4) مصناً صتتتمهه 126 1۵۲ 0۵ 2530) )معط معط قه۷ همصتنان ۵۶ دانان م1 .وعصناً مصتنان 6ظ) ۲01 
هط ٩۳30۷760‏ ومصناً همصتنان ۵۶ نابات معط وم مق عصتصقام که )عم م1 ,هنت عصتستتمصظ اجه فطا 10 (۵* 1805) 
۷ 220 وعصناً همصتنان ۵۶ بایان مط جوم مصمع مصلفمعتعص1 مه ق۳۷2 87 ,ولا ما مق عصتاصهام طمته حصم مهم 
۰ ۳/۵۵ ۲۵۵0 عصل28ع066:6 2 رهطا۵ع0 ۵ مق عصتاصهام ابا فص 2۵ 


کصمتمنمصم) 
۲ 660 ۲0 1100۷۵8۵ مطم عمجم رد مطا رها 200000 ود متسه مصهام ]تمه ه و1 همصتنان ملقتعجهع ظ1 
6 ۷61۷۰ )هنن ۷۷۵۲۵ ۲6۹۵08865 ومصاً تمطان فطا رتم۵۵ بطعصعما سمل م6 راهب تاه)نلهتان ۲۵5۵۵08060 6 معا .65عهاه 
2۸ 128 0800۵0120010 2 0۵0و لمع بقل مه ممجمم‌مها ۵۶ ]مه ویامعمع‌ایصته مطا ۵ تاه 
عصتاصقام ماطمانباه عمط مطا عقطا فصععو 16 رفالناعع؟ معط ما عصتتمععه ععهاه عصله110۳ متس طاعصها سمل 10۲ امعله 
م2 م12 10۶ لمح ]فناعنه صا قاوموعتاو وعصناً متفه فنص تم رته‌طاصمامهه طا فادم‌وعتاه ومصتاً «اده 10۲ ماع 
ص مناد تاآنه 10۲ ومصتاً ععطان صقطا ماطاماننهه عمط ود 6 فصن قط) 0760و مفلج فلتاوع م1 ,)دتاعن۸ طا قافععع۹9 فعطلژ 

0010 ۰ 


مصت تمصع ,میم مصمو رتم۱۷۲۱ ,بیجع معتععل مماس۵تن رطاعمه۱ هن :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


۳۲۱۸ ۱۷۵۸۵020 ۶ اهتنا ۱۵۲00 رمسانه‌تتهه گه امد برع ماممدعا0تمخض ۵۶ )ممصانهمعن1 رکمملنو ,نا.ظظ -1 
۱۱0۸ مططوه۱ ۵۶ تفه نون ۲۱۵۲000/۹1 متانم‌تبهه ۵۶ هلنمو۴۲ ررعمامصطهعا وخ ۵۶ اصمحصانه1(6۵ 0۴ ۳۲۵]69901 -2 
0 0۵۵6 طمتدموم باتصتاهی امصمتاجل صمتصدی 0۶ ۲۳۵16550۲ ]طه)۸۵۵15 -3 

(26.1۳, ها ۵ مقطهر :انم عمطانه مصت طمم دهعتم -۶) 


